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پیش‌نگری تغییرات قلمروی کشت خرمای گنطار و حلاوی در ایران در قرن بیست و یکم 
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چکیده 


یکی از مسائل مهم کنونی بشر تولید مواد غذایی بیشتر برای جمعیت رو به رشد جهان است. اقلیم هر منطقه اهمیت بسزایی در بخش کشاورزی و 
فان خولیدات ای کا رش کشور آیران کار وهای باه مان انیت که راید و قراس همجن مات هو را دازام افنته اوه یاه 
دارای ۲۰۰ جنس و ۴۰۰۰ گونه است که هر کدام توانایی تطبیق با منطقه‌ای از مناطق خشک را دارد و می‌تواند در محل مناسب خود بیشترین تولید و 
بازده اقتصادی را داشته باشد. با توجه به پدیده‌ی گرمایش جهانی و چالش‌های پیش آمده ناشی از آن» برنامه‌ریزان در تلاش هستند با اگاهی از شرایط 
اقلیمی کنونی و آتی و انتخاب گیاهان پایا با عمر طولانی‌تر حداکثر بازدهی اقتصادی را از هر منطقه به دست آورند. لذا یکی از بهترین مدل‌ها جهت 
شناخت رویشگاه‌های بالقوه کشت مدل حداکثر آنتروپی است. در تحقیق حاضره مدل 65(۷4) با سناریوهای 130۳2.6 16۳4.5 130۳60 و 
5 برای پیش‌نگری و استعدادیابی مناطق مختلف کشور برای دو رقم خرمای حلاوی و گنطار انتخاب و مورد استفاده قرار گرفته است. تنایج 
نشان داد که پراکنش و سطح زیر کشت ارقام خرمای گنطار و حلاوی متفاوت است و در دوره‌های آتی سطح مطلوب کشت رقم گنطار کاهش و سطح 
مطلوب کشت رقم حلاوی افزايش خواهد یافت. آزمون جک‌نایف نشان داد که اين مدل در پیش‌بینی قلمرو مطلوب کشت بر اساس معیار سطح زیر 


نمودار (؟۵1/)0) موفق بوده است (بالاتر از ۰/۹۰). 


واژه‌های کلیدی: آنتروپی حداکثر (4۷]2:۳01 ایران» حلاوی» گنطار» مدل 0۹(۷4)» مطلوبیت قلمرو کشت 


مقدمه 


تغییراقلیم به شدت بر توزیع گونه‌های گیاهی تأثیرگذار است و 
منحر به ایجاد اکوسیستم‌های پیچیده و گاهی اختلال در سیستم‌های 
موجود می‌شود. از آنجا که کشت گونه‌هاارتباط تنگاتنگی با اقلیم هر 
منطقه دارد و در ماهیت سیستم‌های اقلیمی عدم قطعیت یک مسئله 
ذاتی است» پراکنش آن‌ها یکی از مسائل مهم بخش کشاورزی 
محسوب می‌شود. در همین راستا و به منظور شناخت بیشتر از 
پراکنش گونه‌ها و ارقام گیاهان مختلف» تکنیک‌های مختلف 
مدل‌سازی ابداع شده است که به دلیل عدم وجود شناخت و اطلاعات 


علوم جغرافیایی و برنامه‌ریزی دانشگاه اصفهان 
#- نویسنده مسئول: 0۴ ۵ [2ومط1. ز :اتفصط) 
3 5 ۷۷ 10.22067/[5 :]120 
۵ 000211186 ۲۵۵۵۲۷۵۲ فص م۵0 2162 :۸۲۲ -4 


کافی پیرامون قلمرو پراکنش گونههای مختلف گیاهی» استفاده از این 
تکنیک‌ها مورد توجه قرار گرفته است. اساس کار برخی از این مدل‌ها 
داده‌های حضور است و بعضی دیگر هم به داده‌های حضور و هم به 
داده‌های عدم حضور (روش‌های رگرسیونی مانند 01/1 و (0۸) 
نیازمند هستند. از آنجا که در مباحث مدل‌سازی» به طور کلی 
اطلاعات در دسترس بیشتر مربوط به حضور گونه‌ها بوده و داده‌های 
عدم حضور بندرت در دسترس هستند و گاهی هم در صورت 
دسترسی. مقادیر آن‌ها با شک و تردید همراه است یا اینکه امکان 
دارد یک گونه در بک مکان حضور داشته باشد اما مشاهده نشوده لذا 
روش‌های مدل‌سازی که فقط به داده‌های حضور گونه نیاز دارند (مانند 
اصلده] ۷ کمن <آ120۷]۸ و 100۲/۷۲ از آهمیت بیشتری 
برخوردار هستند (۷ و ۲). از جمله این روش‌هاء روش آنتروپی حداکثر 
یا 1۷12۳1 است. این الگوریتم یکی از الگوریتم‌های رایج یادگیری 
ماشینی است که در بسته نرم‌افزاری ۷2۳۳۲ ارائه شده است. این 
نرم‌افزار برای اولین بار در سال ۲۰۰۴ توسط فیلیپس در بیست و 
یکمین کنفرانس فراگیری ماشینی مورد استفاده قرار گرفت (۱۳ و ٩‏ 
این روش در مقایسه با سایر روش‌ها داده‌های زیادی لازم ندارد؛ 


۰ شریه آب و خاک. جلد ۰۳۵ شماره ۶ بهمن - اسفند ۱۴۰۰ 


بنابراین راه‌حلی برای داده‌های کم حضور به وجود آورده است. عللاوه 
بر این از لایه‌های محیط زیستی پس‌زمینه برای تمام منطقه مورد 
مطالعه استفاده می‌کند (۱۶ و .)٩‏ کارایی این مدل به عنوان یکی از 
روش‌های مدل‌سازی پراکنش در مقایسه با سایر روش‌ها خوب 
ارزیابی‌شده است (۱۲ و ۱۷). مطالعات گسترده‌ای در زمینه پیش‌بینی 
قلمرو کشت گونه‌ها انجام گرفته است؛ مطالعات تغییر اقلیم در کشور 
اسپانیا علاوه بر آن که نشانگر افزایش قلمرو مناسب کشت خرما در 
آن کشور تا سال ۲۱۰۰ است. دارای اطلاعات مفیدی در زمینه 
برنامه‌ریزی استراتژیکی کشور در بخش کشاورزی خواهد بود تا ضمن 
شناسایی مناطق زیر کشت این محصول سودآور مناطقی که به 
رسیدگی بیشتری نیاز دارنده بیش از قبل مورد توجه قرار گیرند (۱۳). 
اعقیده و همکاران (۳) با ستفاده از خروچی‌های 60۷۸۳15 و بررسی 
روند من کندال نشان دادند که در دوره‌های آتی در مناطق مرکزی 
ایران. قلمرو کشت خرما افزایش خواهد یافت. در مطالعه دیگری 
تتمیخ آقه قت هناطق ماتیب کشت ما کف ور مان گنوی مضادل 
۸ میلیون هکتار هستند تا سال ۲۱۰۰ به ۳۱/۳ میلیون هکتار خواهد 
رسید (۱۴). 

نخل يا درخت خرما یکی از درختان مهم و استراتژیک ایران 
ات کشوو فا به خلت :فا آ بردی راب قاس کف تقرتابیر نان 
آمار موجود از نظر سطح زیر کشت دارای مقام اول جهان و از نظر 
تولید و صادرات با برخوداری از ۱۶/۵ درصد صادرات جهان. دارای 
مقام دوم می‌باشد. این گیاه چندین قرن عمر می‌کند و برخی از انواع 
آن‌ها تا حدود ۲۰۰ سالگی نیز میوه داده‌اند اما عمر مفید و اقتصادی 
آن‌ها به طور متوسط حدود ۵۰ سال است. لازم به ذکر است این 
درخت تا قبل از ۱۰ سالگی نیز محصول اقتصادی تولید نمی‌کند و به 
شرایط محیطی و به خصوص شرایط آب و هوایی بسیار حساس است؛ 
از سویی دیگر هزینه‌های بالای تغییر رقم و تفاوت قیمت میوه نقش 
تعیین کننده‌ای در سوددهی سرمایه گذاران دارد (۴؛ بنابراین احداث 
نخلستان یک سرمایه گذاری بلندمدت ریسک‌پذیر در کشور بحساب 
می‌آید و به نسبت گیاهان زراعی» انتخاب رقم در گياهان باغی به 


مراتب دشوارتر است. علاوه بر این‌هاء خرما از جمله محصولات 
کشاورزی است که به علت مازاد تولید. پتانسیل بالایی جهت صادرات 
دارد و بدین دلیل یکی از مهم‌ترین محصولات صادراتی کشور 
محسوب می‌شود؛ بنابراین در نظر گرفتن اصل مزیت نسبی در کشت 
ارقام برتر و تجاری خرماء نقش مهمی در ارزآوری ایجاد اشتغال» 
تأمین امنیت غذایی و در سطوح جهانی تقوبت قابلیت رقابت از طریق 
تأمین درآمد حاصل از صادرات غیرنفتی را داراست. 

حلاوی و گنطار ارقام منتخب این پژوهش هستند که علت 
اقخاب آرها با راشای کاغان بو عانخم عوب تست ادها نا 
به ارقام تجارتی خرما در کشور تبدیل کرده است. علاوه بر تفاوت‌های 
ظاهری» رقم حلاوی از جمله ارقام نیمه‌خشک خرما و رقم گنطار از 
جمله ارقام تر کشور است. لذا هدف پژوهش حاضر تعیین قلمرو 
کشت این دو رقم در سطح کشور در شرایط کنونی و آتی به منظور 
حداکثر بهره‌وری از نخلستان‌هاء جلوگیری از اتلاف عمر و سرمایه 
نخلکاران. تضمین درآمد تجاری و پایداری صنعت خرماست. 


مواد و روش‌ها 
منطقه پژوهش 

ایران در عرض‌های جغرافیایی ۲۵۶ ۲ ۳۹ در جنوب منطقه 
متدله نیمکره شمالی و همچنین در *۴۴ تا ۶۳٩‏ طول شرقی واقح 
شده است (شکل ۱). مرتفع‌ترین بخش کشور مربوط به ارتفاعات البرز 
مرکزی با ارتفاع بیش از ۴۰۰۰ متر است. در محدوده دماوند ارتفاع 
و آذربایجان شرقی و سهند بیش از ۴۰۰۰ متر است. پست‌ترین بخش 
کشور هم در محدوده جلگه‌ای استان مازندران با ارتفاع ۲۰- متر 
پایین‌تر از سطح آب‌های آزاد در شهرستان‌های فریدون‌کنار و بندر 
انزلی و حوالی آن واقع شده است. 


0 ۰ 0 


(1400 ویدهطایض) معه واه عطا ۵ جمتای۱0 آهنطام‌دجهمعع عمط 0۵۶ ۱۷۲۵۵ -1 ۲1۵۱۲۵ 


افضلی و همکاران. پیش‌نگری تغییرات قلمروی کشت خرمای گنطار و حلاوی در ایران در قرن بیست و یکم ٩۱۱‏ 


۲- _آمار و اطلاعات کشاورزی: داده‌های مربوط به نقاط حضور ارقام 
خرما در سطح کشور که از موسسه خرما و میوههای گرمسیری 
اهواز اخذ گردید. 


داده‌ها 

۱ اطلاعات اقلیمی: داده‌های روزانه دمای حداقل» حداکثر و 
میانگین و بارش مربوط به ایستگاه همدید با طول دوره آماری 
۰ سال (۱۳۹۵-۱۳۷۶) که از سازمان هواشناسی کشور اخذ 
گردید. 


جدول ۱- متغیرهای محیطی استفاده‌شده در ساخت مدل پراکنش ارقام حلاوی و گنطار در ایران و یکاهای آن 
عاز 200 ۲۵ صز منهتااین تهصجی 20 ۲۱۵۸۱۵۲۲ ۵۶ (0۵مصه ممتاطاتاعنل 6 مصتام‌جماعدی رز 0ععت مماماها:۲2 »فصن مر -1 م1201 


کنات 


۵ ۱۱۱۸۱ اشنا رن :۱۱ 

(0) دتتوامی وعمتوع([ مجهمجصع] لمناصهه عههزع۷خظ 1 ۳10 
درجه سلسیوس ميانگین دمای سالانه بیوا 

(0) دتتوامی وععتوعر[ 6 مساو مرها رنه ۷۵۲2۵6 ۳102 
درجه سلسیوس میانگین دامنه دمای روز بیو۲ 

(0) دامن وعع۲وع[ (102/۳107*100ظ) امحهطا50] ۳5103 
درجه سلسیوس شاخص ایزوترمالیتی بیو؟ 

(0) دتتوامی وععتوعر[ مها 562801821 4 ۳10 
درجه سلسیوس تغییرات فصلی دما بیو۴ 

(0) دتتوامی وععتوعر[ امه اوع0آمی مط صا فتتهته‌مرجع) رتم۷( 105 
درجه سلسیوس حداکثر دمای گرم‌ترین ماه بیو۵ 

(0) دتتوامی وععتوعر[ طاصمحط )عمصصنج/۳ عط) صا فتتتاهتهم‌جع) متاصتن۷]2[ 6 510 
درجه سلسیوس حداقل دمای سردترین ماه بیو۶ 

(0) دتتوامی وععتوعر[ مه منااههمجصع) لهناصدظ ۳107 
درجه سلسیوس دامنه سالانه دما بیو۷ 

(0) دتتوامی وععتوعر[ ۷/۵۲۵۹ 6 0۶ 0۳۵۵2 ۷۵۲۵۵۵ 8 10ظ 
درجه سلسیوس دمای متوسط پربارش ترین سه‌ماهه متوالی بیو۸ 

(0) دتتوامی وععتوعر[ ۵۲ 06 0۶ 562900 )ومد ما ۵۶ ۵1۵۵۵۲۵۲۵ ۸۷۵۲۵۵۵ 109 
درجه سلسیوس دمای متوسط کم بارش ترین سهماهه متوالی بیو٩‏ 

(40) فاتعای وعع2۲ع1۳ ...بقع مطا ۵۶ مومع ادمصنه/۱ ما ۵۶ هه ۷۵۲۵۵۵ 10 810 
درجه سلسیوس دمای متوسط گرم‌ترین سه‌ماهه متوالی بیو۱۰ 

(0) وتااعامی فعع‌توونا. بوع7 مظ) ۵۶ صمقحعو ]8ع10مع مطا ۵۶ عتتتاهتهمطه] ۸۷۵۲۵۵ 1 ۳10 
درجه سلسیوس دمای متوسط سردترین سه‌ماهه متوالی بیو ۱۱ 

(مصصص) تمامصتا ۷۲ صمتاهااممع۳م لمتاصوظ 2 ۳10 
میلی‌متر مجموع بارندگی سالانه بیو۱۲ 

(مصصص) تعامصتا ۷ ۵۲ 36 0۶ طاجمصط اکعصصنهه عط ۵۶ صمناه‌ان۱۵۵1ظ 153 10ظ 
میلی‌متر مجموع بارندگی گرم‌ترین ماه بیو۱۳ 

(مصصص) تعامصتا ۷( ۵۴ 6 0۶۴ طاصمحط اومتیل معط ۵ ممتاه)ز ۳۱۵۵ 4 ۳10 
میلی‌متر مجموع بارندگی خشک‌ترین ماه بیو۱۴ 

(مصصص) عامصتا ۷۲( صماهانمتم۳6 [2ظ280ع5 15 10 
میلی‌متر تغییرات فصلی بارش بیو۱۵ 

(مصصص) تعامصتا ۷۲( ۵۲ 6 0۴ ۹62801 )وعنل عطا ۵۶ طمناه]۵۵11ظ۳ 16 810 
میلی‌متر مجموع بارندگی خشک‌ترین فصل بیو۱۶ 

(مصصص) تعامصتا ۷۲( 2۲ ما 0۴ 562900 ]7۵۲۲۵5 معط ۶م ممتاهانص]۸۵۵ظ۳ 17 ۳10 
میلی‌متر مجموع بارندگی مرطوب‌ترین فصل بیو۱۷ 

(مصصص) تمامصتا ۷۲( ۵۲ 6 0۴ 62801 )وعص2 7۷ عظ) ۵۶ صمناه)۲۵۵101ظ۳ 18 810 
میلی‌متر مجموع بارندگی گرم‌ترین فصل بیو۱۸ 

(مصصص) تعامصتا ۷۲( 2۲ 06 ۵۶ جموهع؟ )و۵۱06 عطا) 0۶ طمن)ه]۵۵11ظ۳ 9 810 
میلی‌متر مجموع بارندگی سردترین فصل بیو٩(‏ 


۲ شریه آب و خاک. جلد ۳۵. شماره ۶ بهمن - اسفند ۱۴۰۰ 


۳- اطلاعات ارتفاعی: داده‌های مربوط به ارتفاع مناطق کشت که از 
نقشه مدل رقومی سازمان نقشه‌برداری کشور با مقیاس 
۰ برداشت گردید. علاوه بر آن از این مدل جهت 
ترسیم نقفنه کیب نیز اباده شد 

۴ لایه‌های محیطی: ۱۹ متغیر زیست‌اقلیمی که از سایت 
۷۷۷۷۷۰۷00011۳8 با دقت مکانی ۲۰ ثانیه (تقریباً ۱ 
کیلومتر) در سطح جهان دانلود گردید. پایگاه داده‌های مذکور از 
متوسط ماهیانه درچه حرارت و بارندگی در طول سال‌های ۱۹۷۰ 
تا ۲۰۰۰ ایحاد شده‌اند که شامل شاخص‌های بارندگی و درجه 
حرارت متوسط متغیرهای فصلی حداکثر و حداقلی می‌باشند 
(جدول ۱). 

۵- اطلاعاتی نیز پیرامون میوه خرما و ارقام منتخب به صورت 
مکتوب و کتابخانه‌ای گردآوری شد. 


روش‌ها 

این تحقیق به روش میدانی» آمار توصیفی و کتابخانه‌ای انجام 
گرفت. نخست با مراجعه به منابع موجود» مصاحبه با کارشناسان» 
متخصصان. باغداران و حضور میدانی در نخلستان‌هاء رفتار درخت و 
میوه خرما و عوامل محیطی و اقلیمی محدودکننده رشد خرما در طول 
فرآیند رشد شناخته شد. به منظور کاهش خطای پیش‌بینی‌ها برای هر 
یک از خواملی که اي راد یکتم ری خرسا باه کیان 
ارتفاع» بارش, دمای فرین بالا و پایین شیب) نقشه‌ای جداگانه در 
محیط ۸601810.2.2 ترسیم گردید. شکل ۲ نشاندهنده نقشه 
طبقه‌بندی ارتفاعات است که در ارتفاعات بیشتر از ۱۲۰۰ متره خرما 
غیرقابل کشت است. نقشه بارش بر اساس مجموع بارش‌های سه 
ساهه اوه شتتانیر و اف در طرل سال‌های ۱۹۹۷کا ۲۰۱۶ رم 
گردید (شکل ۴). برای طبقه‌بندی آن مناطقی که بارندگی در طول هر 


۶ عنولن؛ نششه ارتفاع ابران 
۴ ۱۷2 ؟ه مد +۸۳ 


دی | 3 
شکل ۲- نقشه طبقه‌بندی کشور برحسب ارتفاع (منبع: نویسندگان؛ 
۳۴۰۰) 


۱۵0۲ ۸) )حاوتعط ۵۶ مها ص مرفص متا نلاععقام هیا -2 مساهز۲] 
(1400 


یک از سه ماهه اوت سپتامبر و اکتبر کمتر از ۵۰ میلی‌متر برسد» 
به‌عنوان طبقه خوب تا متوسط اگر این مقدار به بیشتر از ۵۰ میلی‌متر 
در هر یک از سه ماه برسد, طبقه متوسط تا ضعیف و اگر به بیش از 
۰ میلی‌متر در دو ماه برسد به‌عنوان طبقه ضعیف جهت کشت خرما 
ا‌گذاری شد و طبقه خیلی ضعیف هم دربرگیرنده مناطقی است که 
در هر سه ماهه بارش بیشتر از ۵۰ میلی‌متر باشد (۶). سپس با استفاده 
اشتانع و مصضا خی با متحصصای و بافتاران: تاتهای عرازکین کیاهة 


پایین برای خرما به ترتیب ۴۸ و ۴ درجه سانتی‌گراد و کمتر از آن در 
نظر گرفته شد (۱۳). به منظور تعیین فرین‌هاه در دوره‌های ۲۰۲۰ تا 
۰ و ۲۰۷۰ مقدار کاهش در مقدار مطلق دمای فرین پایین هر 
کدام یک درجه سلسیوس در نظر گرفته شد و مناطق دارای دماهای 
مطلق فرین‌های پایین بالاتر از این مقادیر را غیرقابل کشت در نظر 
گرفته و از نقشه‌های تولیدی ۱۷]2:۳6 حذف شد. در مرحله بعد با 
وجودی که برای محصولات باغی یا درختان میوه معمولاً شیب زمین 
را حداکثر ۱۵ درصد در نظر می‌گیرند و یا حتی به طور خودرو درختانی 
ممکن است در شیب‌های بالاتر هم رشد کنند اما در مورد درخت 
خرما در منابعی شیب‌های تا ۱۰ درصد ذکرشده است (۱۳ و ۱۴) اما 
دلیلی در مورد آن بیان نگردید. بهترین مطالعه‌ای که در این مورد 
انجام گرفته تحقیقی است که در عربستان صعودی برای کشت خرما 
انجام شده است و شیب مناسب را ۷ درصد پیشنهاد می‌نماید؛ چرا که 
بیش از ٩۰‏ درصد اراضی مناسب کشت خرما شیب کمتر از ۷ درصد 
داشته‌اند و شیب بیشتر باعث افزايش سرعت رواناب و فرسایش خاک 
خواهد شد (۱). لذا در این پژوهش نیز مقدار مذکور توسط محققان 
پذیرفته‌شده و مناطق بالاتر از آن از نقشه‌های برآوردی ۱12۴06 


کسر شده است. 


شکل ۲- نقشه طبقه‌بندی کشور برحسب شیب (منبع: نویسندگان» 
۳۰۰ 


)٩۱01‏ 5۱006 0۲ عصهع) صا رقصه ممتایتاتععفا یز -3 عساهز۲] 
(1400 


افضلی و همکاران. پیش‌نگری تغییرات قلمروی کشت خرمای گنطار و حلاوی در ایران در قرن بیست و یکم ٩۱۳‏ 


شکل ۴- نقشه طبقه‌بندی کشور برحسب بارش ۳ ماهه (منبع: نویسندگان» 


)۴۰۰ 


۸۱۵)0۲) [لدگصنی ۵۴ عصه) صا مرحصه ممتایاتعععل صفیز -۴ ءساعز۲ 


1400( 


سپس ۱ متغیر زبست‌اقلیمی با قدرت تفکیک‌پذیری ۲۰ ثانیه و 
به‌صورت ریزه‌قیاس شده بر مبنای سناریوهای جدید انتشار برای مدل 
اقلیمی 0514 از سایت اخذ و با کمک ۸66۲5 برای کشور ایران 
از آن تفکیک شنه ستاریوهای مذکور شامل 80۳2.6 (که طبق آن 
واداشت تابشی در اواسط این قرن به حدود ۲/۱ رسیده و سپس 
کاهش‌یافته و به ۲/۶ وات بر متر مربع در سال ۲۱۰۰ می‌رسد)» 
5 که در آن واداشت تابشی ناشی از گازهای گلخانه‌ای قبل از 
سا ۳۱۰۰ذر مقیاز ۷۵ وت ی مرمریع کبک می‌ساته:0 3۳6۳6 
(واداشت تابشی قبل از سال ۲۱۰۰ کمتر از ۶ وات بر مترمربع و بعد از 
۰ به ۶ وات بر مترمربع می‌رسد و ثابت می‌ماند) و 50۳8.5 (که 
واداشت تابشی به میزان ۸/۵ وات بر مترمربع در سال ۲۱۰۰ می‌شود. 
در این هنگام غلظت دیاکسید کربن به ۱۰۰۰ ۳۳۳ می‌رسد و 
همچنان روند افزايش خواهد داشت). مدل 003۷4 نیز نسخه 
چهارم مدل سامانه جامع اقلیم و مدل تدوین‌شده مرکز پژوهش‌های 
هواشناسی آمریکاست. این مدل اقلیمی از پنج مدل جداگانه 
اتمسفری» آقیانوسی» زمینی» زمین - یخ و دریا- یخ بعلاوه یک موّلفه 
ترکیبی مرکزی تشکیل‌شده است (۱۰). سپس متغیرهای زیست‌اقلیمی 
هذکهر در ترم‌افزار ۸۳60018102.2 به فرمت ۸5011 تبدیل و واره 
نرم‌افزار 1۷۲2۳01 شد. درنهایت عوامل محدودکننده رشد از نقشه‌های 
خروجی مدل کسر گردید و نقشه‌های نهایی پراکندگی استعدادهای 
کشت ارقام منتخب خرما در زمان کنونی» سال ۲۰۵۰ و ۲۰۷۰ با توجه 
به تقسیمات سیاسی کشور در مقیاس ۱/۵۰۰۰۰۰ ترسیم و با استفاده 
از نرم‌افزار ۸600181022 مساحت طبقات کشت خرما در سطح 
کشور به تفکیک استان و شهرستان محاسبه شد. 

به منظور ارزیابی عملکرد نرم‌افزار ۷1۸2۳ و مدل اقلیمی 


نت 9 9 چیه وه س_ وچ ند 
عوان: نفته ببمایی, کسئر از * شر خه خذر سه ساحه 

فروردین» شیهریور و مر 
ههد ۱۳2 ویعاخه م۷ ۱ 


شکل ۵- نقشه طبقه‌بندی کشور برحسب دماهای فرین بالا و پایین 
(منبع: نویسندگان. ۱۴۰۰) 
عساجهمرصما ۵ عصعها ص مرحصه ممتایتانععهاه مها -۵ مساعز۲ 
(1400 ,«مطاحض) 


منتخب» داده‌های نقاط حضور ارقام منتخب به صورت تصادفی به دو 
قسمت تقسیم و ۷۵ درصد داده‌ها برای مدل‌سازی و ۲۵ درصد 
باقیمانده برای اعتبارسنجی استفاده شد. شایان ذکر است در اجرای 
این مدل ۱۰۰۰ بار تکرار انتحاب شد و برای حساسیت‌سنجی و 
مشخص کردن متغیرهای مهم در پراکنش از تحلیل جکنایف استفاده 
شد. جکنایف یک روش محاسباتی- آماری - کامپیوتری برای تعیین 
میزان دقت برآوردگرهای حاصل داده نمونه است. در این تکنیک فقط 
با یک روش خیلی ساده می‌توان تقریباً هر آماره‌ای از توزیع داده‌های 
نمونه را تخمین زد (۱۶). برای ارزیابی دقت و صحت مدل از معیار 
سطح زیر منحنی ]۸ استفاده شد. ارزش )۸7 پیشنهادی برای 
طبقه‌بندی مدل با استفاده از مساحت 2۸1 شامل (۰/۹-۱) دقت 
عالی» (۰/۸-۰/۹) دقت خیلی خوب» دقت خوب. (۰/۷-۰/۸) دقت 
متوسط و (۰/۵-۰/۶) دقت کم است (۸ ۰۱۰ ۱۵). مدل برگزیده این 
مظالیه 005324 بوکی جرا که بر بان آنغون و غطا بت یه سایز 
مدل‌های اقلیمی در پیش‌نگری قلمرو کشت خرما مقدار ۸/6 این 
فل پیکسر بوده استی از شون عیگر 45 سل آن که ۸ 
آن نسبت به سایر سناریوها پیشتر بوده است» به عنوان سناریو منتخب 
در نظر گرفته شد. 


در شرایط کنونی است. ارقام مذکور به علت داشتن خصوصیات 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۳۵. شماره ۶ بهمن - اسفند ۱۴۰۰ 


ان ۷ بیش مهاگنی... دفد سار 


[0 


شکل ۶- نقشه پراکنش رقم گنطار در ایران (منبح: نویسندگان» 
۴۳.۰ 


و صا بج این تقاصهی ۵۴ مرح ممتاتطاتتاعزظ -6 ۲121۲6 
(1400 رطاخ ءععننهق) 


شکل ۷- نقشه پراکنش رقم حلاوی در ایران (منبع: نویسندگان» ۱۴۰۰) 
( ) )۲۱۳۵۱ را ره این تقاصهی ۵ مرحصه ممتاتطاتتاعزنا -6 ۲120۲6 
(1400 ,ع0۲اتاظ 


در شرایط کنونی پتانسیل سطح مطلوب کشت ارقام گنطار و حلاوی در کشور به ترتیب ۳۷۳۲۹/۱۵ و ۱۸۳۳۵/۸۳ کیلومتر مربع می‌باشد. جدول 
۲ مقادیر سطح زیرپوشش ارقام مذکور در شرایط کنونی ر برحسب استعدادهای رشد در سطح کشور نشان می‌دهد. 


جدول ۲- مقادیر سطوح دارای پتانسیل کشت ارقام گنطار و حلاوی در شرایط کنونی بر اساس خروجی 1۷۲2:7776 
۱۷۲۵:۲۲۲۸ وه 0ععو عمتجم )صهست مظ) صز مه تاه ۲۱۵۱۵۲۷۱ مه بهاجهی 0۶ مه ادتاصها0۵ 0۶ ملع ۲۷ -2 12016 


مساحت رقم حلاوی مساحت رقم گنطار طبقات 
22 ۲۱۵۱2۱۷۷1 ۵ 62202۳ معجع12) 
1953421 1-618 غیرقابل کشت 
۱۵۱۹۵۱ 
265 8990664 ییا 
10۳ 
202 1-9-15 تس 
حصباتل۷۲6 
23782.49 33042.49 َِ 
000 
1933-83 2915 داي 
عاصمانتاه 


بیشترین سطح مطلوب کشت رقم گنطار را استان خوزستان با 
۹ کیلومتر مربع داراست. بر اساس تقسیمات شهرستان‌های 
کشور» شهرستان ایرانشهر در استان سیستان و بلوچستان با ۵۱۵۸ 
کیلومتر مربع بیشترین سطح مطلوب را برای کشت این رقم را دارد 
(شکل ۸ 

بیشترین سطح مطلوب کشت رقم حلاوی را استان هرمزگان با 
۰۱ کیلومتر مربع دارد و بر اساس تقسیمات شهرستان‌های کشور 
شهرستان ایرانشهر در استان سیستان و بلوچستان با ۳۸۱۶ کیلومتر 
مربع بیشترین سطح مطلوب را برای کشت این رقم دارد (شکل ). 

بر اساس خروجی‌های مدل در ارقام گنطار و حلاوی بیشترین 
تأثیر در پراکنش ارقام مذکور را به ترتیب بیو۱۰ و بیوا دارند که مقدار 
آن به ترتیب برابر با ۷۷/۹ و ۷۳/۱ درصد است. مقادیر بیو۱۰ و بیوا 
در شهرستان ایرانشهر برابر با ۲۶/۷ و ۳۴/۸ درجه سلسیوس است و 


طبق تقسیم‌بندی آب و هوایی آمبرژه اقلیم شهرستان مذکور بیابانی 
گرم شدید است (۱۱). ارتفاع این شهرستان نیز ۵٩۱‏ متر از سطح 
دریاست و عوامل محدودیت‌زای شرح داده شده (از قبیل شرایط 
دمایی, بارشی» شیب زمین و ...) برای کشت این رقم در این 
شهرستان وجود نداره لذا تفسیر فوق از نظر علمی توجیه‌پذیر می‌باشد. 

در ارزیابی استعدادهای رشد رقم گنطار در کشور ایران مدل 
1 شان داد که در سال‌های ۲۰۵۰ و ۲۰۷۰ بر اساس 
سناریوهای ۰/۳2,6 ۰۳۳4.5 ۳6.0 و 10۳8.5 مساحت 
طلقات مطلوی: خوبه وم نطو شاه گتاوشی توم مخت مره 
غیرقابل کشت افزایش می‌یابد (شکل ۱۰), جدول ۳ مقادیر مساحت 
سطوح طبقات غیرقابل کشت ضعیف. متوسط, خوب و مطلوب برای 
کشت را نشان می‌دهد. 


افضلی و همکاران. پیش‌نگری تغییرات قلمروی کشت خرمای گنطار و حلاوی در ایران در قرن بیست و یکم ٩۱۵‏ 


عنوان : تکشه مفاهبر سطوح دارای پناسسلن ‏ 
گشت ارفام کسطار هر شرابط گتونی 
۷۵۱۰ ستعت 


شکل - نقشه پراکندگی استعدادهای رشد رقم گنطار در شرایط 


۵ ۰0۱۱۲۵۲ ماه ۵۲ مرف موز -6 مساهز۲] 
اه چم 0ععوها ممتاهانه غصهجستن معط صز ماصماها 
(1400 ,0۲6ظ]تن۸) 


««ِ« «#۹ 


تنوان :تشه مفادیر سطوح دارای پتاسسمل 7 
کشت ارفام حلاوی در شرابط کتوشی 


۰ ۰-۰ ۰9۹ 


شکل -٩‏ نقشه پراکندگی استعدادهای رشد رقم حلاوی در شرایط 


کنونی بر اساس خروجی ۱/۳۹" (منبح: نویسندگان» ۴۳۰۰ ۱( 
0۱0۱۲۵ ۲۱۵۸۱۵۱۲۷۱ ۵۴ مرمصظ ممتاتطااعز۱ -9 مساعز۲] 
اه )صه۱۷۱ جهن 0ععهها ممتاهانی اصهتجستن معط صز ماصماها 


(1400 ,عتمطاجضه) 


جدول ۳- مقادیر سطوح دارای پتانسیل کشت ارقام گنطار در سال ۲۰۵۰ و ۲۰۷۰ بر اساس خروجی ۱۷۲۵۳6 
۸ ۱۷۲۵:۲۱۸۲ ۵ 02560 2070 20 2050 صز عو تایه وی ۵ مهتبه ادتاصهاوم 0۶ ماع ۲۷ -3 12016 


2050 
1۳۳9۹5 160 1۳۹۳۹5 
130692 1۱1158 185.3 
رز5۰ 2.32 15ص 
2662916 2.32 2166 
7-2-49 249 24116 
26.49 7/۳ 29.99 
2070 
زء اق۱ 160 1۳۹۳۹5 
1-3316 99332(--1 1-3 
216 2-15 3-25 
22960999 5ص 2-5 
29 2999749 2-32 
2-1 320۳-2999 200.48 


1۹۹206 


۱۵۲۷۹۸۵, ۵ 


۱۳۵۰۲۹, ۵ 


۲۷۱۸۶۶ 


۲۳۰۹۴ 


۲۴۳۹۹,۷۶ 


1۹۹206 


1-2-3375 


2-2-32 


8-ظ- 


2-2-5 


2-99 


طبقات 
م0 
۱۱08-۷6 


ات۷6 
خوب 
0000 
مطلوب 
۵ 
طبقات 
:۵ 
غیرقابل کشت 
۱۵/۹ 


حصبانلع]۷ 
خوب 
0000 
مطلوب 


ما 


۶ شریه آب و خاک. جلد ۳۵. شماره ۶ بهمن - اسفند ۱۴۰۰ 


.. . .۰ ۲ ۰ 
۱ اش ارف ارم سار ۷ 1 
۱ 
اضعا 
1 1 
1 11 
ت۳۳ ۲ 
/ سم ۱ 
نس 13۳ ٩‏ 
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[ سو .. ت از 
۳ ۲ 
)۱ ۳ 1 
۱ ا 
+ پا " نف نخس سفوع ار بدانسن ۳ 2 
ار 1 
سر ۵ 
۱ اً 


ما 
ساره ۷ 
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شکل ۱۰- نقشه‌های پراکندگی استعدادهای رشد رقم گنطار با سناریوهای 10۳2.6 30۳4.5 130۳6,0 و 10۳8.5 
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با توجه به نقشه پراکندگی استعدادهای رشد رقم گنطار (زشکل 
۰ و تقسیمات شهرستان‌های کشور در سال ۲۰۵۰ و ۰۲۰۷۰ 
شهرستان اهواز بیشترین سطح مطلوب کشت رقم گنطار را در سطح 
کشور خواهد. خاشته بر اسان خروجی‌های:خلل فز سال‌های ۳۰۵ و 
۰ بیو۱۰ با ۴۲ درصد تأثیرگذاری در پراکنش رقم مذکور بیشترین 
نقش را دارد. مقدار بیو۱۰ در شهرستان اهواز برابر با ۲۱/۲ درجه 


سلسیوس است و اقلیم منطقه خشک و گرمسیری است که دارای 
تابستان‌های طولانی و گرم است. ارتفاع آن ۱۲ متر از سطح دریاست 
و عوامل محدودیت‌زای دیگر نیز برای کشت این رقم در این 
شهرستان وجود ندارد بنابراین تفسیر فوق از نظر علمی توجیه‌پذیر 
متا 

بر اساس يافته شماره ۵ در سال‌های ۲۰۵۰ و ۲۰۷۰ شرایط 


افضلی و همکاران. پیش‌نگری تغییرات قلمروی کشت خرمای گنطار و حلاوی در ایران در قرن بیست و یکم ٩۱۷‏ 


کشت رقم حلاوی نسبت به شرایط کنونی مساعدتر خواهد شد به 
شک که پراساین ازیو۵ ۴ مرایف هه این کی یط 
کنونی ۸۳۳۵/۸۳ بوده در سال ۲۰۵۰ به ۲۵۱۲۱/۶۶ کیلومتر مربع و 
در سال ۲۰۷۰ به ۲۴۹۶۹/۱۷۶ کیلومتر مربع خواهد رسید (زشکل ۱۱). 
جدول ۴ مقادیر مساحت و درصد سطوح طبقات غیرقابل کشت. 
ضعیف متوسطء خوب و مطلوب برای کشت این رقم را در سال 
۰ و ۲۰۷۰ نشان می‌دهند. 

براساس نقشه‌های پراکندگی استعدادهای رشد رقم حلاوی (شکل 
او مات وهای یو درا ها ۶2 
شهرستان جاسک بیشترین سطلح مطلوب کشت رقم مذکور را خواهد 
داشت. از میان متغیرهای زیست‌‌قلیمی (جدول ۱) بیو۶ و بیو۸ با ۸۶/۹ 
و ۸۸/۷ درصد تأثیرگذاری بیشترین نقش را در سال‌های ۲۰۵۰ و 
۰ بر روی پراکنش این رقم خواهند داشت. حداکثر دما در 
گرم‌ترین ماه و دمای متوسط مرطوب‌ترین فصل در این شهرستان 
۳ و ۲۴/۴ درجه سلسیوس است. ارتفاع آن ۴/۸ متر از سطح 
درباست و عوامل محدودیت‌زای دیگر نیز برای کشت این رقم در اين 
شیرمشان وجو دار نا سیر کوی از نظر لس توجیهرتیزت باهد 


نتیجه گیری 

پیش‌نگری پراکنش ارقام گیاهی باارزش در کشور می‌تواند گام 
بلندی در جهت مدیریت بخش کشاورزی و تأمین معاش مردم باشد. 
پژوهش حاضر نیز که با هدف پیش‌نگری دو نمونه از ارقام مههم خرما 
کر کفتوز انشاه ش هم تاکن د عالن ست آتصانن لت 
کرو ای من نانک بالایرنی مار تادر قاری 130۳۸5 
نسبت به سایر سناریوهاست بنابراین این سناریو به‌عنوان سناریو 
منتخب این پژوهش قرار گرفت. بر اساس آن. سطح مطلوب کشت 
رقم گنطار در سال ۲۰۵۰ و ۲۰۷۰ به ترتیب ۰/۶ درصد (۱۱۴۲۹ 
کیلومتر مربع) و ۰/۲ درصد (۷۲۱ کیلومتر مربع) نسبت به سطح 
مطلوب کشت در شرایط کنونی کاهش خواهد یافت اما سطح مطلوب 
کشت رقم حلاوی در سال ۲۰۵۰ و ۲۰۷۰ نسبت به مساحت مطلوب 
در شرایط کنونی به ترتیب ۰/۴۱ درصد (۶۷۸۵ کیلومتر مربع) و ۰/۴ 
درصد (۶۶۲۳ کیلومتر مربع) افزايش خواهد یافت. 


جدول ۴- مقادیر سطوح دارای پتانسیل کشت رقم حلاوی در سال‌های ۲۰۵۰ و ۲۰۷۰ بر اساس خروجی مکسنت 
۷۱۵ جهن 0ععه 2070 200 2050 1 جه تن هاها۴ ۵ امتاصهامم ممتاه این 16 عمعره 0 معباه ۲۷ -4 م1201 
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شکل ۱۱- نقشه‌های پراکندگی استعدادهای رشد رقم حلاوی با سناریوهای 30۳2.6 30۳4.5 30۳6.0 و 10۳8.5 در سال ۲۰۵۰ و ۲۰۷۰ بر 
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موطن اصلی رقم گنطار در غرب کشور است و بر اساس مطالعه 
دارند و حمیدی نیمه غربی کشور تا سال ۲۰۷۰ به مراتب افزایش 
دمای بیشتری را نسبت به نواحی دیگر کشور تجربه خواهد کرد (۵) 
بنابراین سیر صعودی متغیر بیو۱۰ در فصل رسیدن خرما می‌تواند 
منجر به ریزش بیش ازحد طبیعی خرماهاء خسارت به میوه‌های خرما و 


حلاوی تا سال ۳۰۷۰ افزایش می‌یابد زرا این رقم ازجمله ارقام 
زودرس و مقاوم خرماست و تنش‌های گرمایی خسارت چندانی به آن 
وارد نمی کند. 

به‌طور کلی در دهه‌های آینده با توجه به سیر صعودی دماء قلمرو 


افضلی و همکاران. پیش‌نگری تغییرات قلمروی کشت خرمای گنطار و حلاوی در ایران در قرن بیست و یکم 


کشت خرما جابه‌جا خواهد شد و مناطقی از کشور به خصوص مناطق 
پای کوهی دشتی برای کشت آن مستعدتر می‌شوند. در زمان کنونی 
برای ارقام گنطار و حلاوی حداکثر ارتفاعی که رقم مذکور استعداد 
رشد به صورت مطلوب دارد. ارتفاع ۷۰۰ متری از سطح دریاست ولی 
در سال ۲۰۷۰ حداکثر ارتفاعی که ارقام مذکور می‌توانند رشد مطلوبی 
داشته باشند به ترتیب در حدود ۱۱۰۰ و ۱۲۲۰ متری از سطح 
دریاست. همچنین مشسخص شد استفاده از داده‌های صطذ1ه۷70۲10 
برای گیاهان چندساله و به خصوص پایا با عمر طولانی» به تنهایی 
کافی نیست؛ زیرا در این داده‌هاء دماهای فرین بالا و پایین که 
می‌تواند گیاه را در طول زندگی خود نابود گرداند و یا عمر آن را کوتاه 
کرده و ثمره اقتصادی کشت و کار را کمتر کند. لحاظ نشده است و 
البته چون باغداری و درختان میوه یک سرمایه‌گذاری بلندمدت است 
نباید خطر سرمایه گذاری را زیادنمود: علاوه بر اسن» تحقیسق حاضر 
نشان داد برای کاربرد توان‌سنجی مناطق از لحاظ شرایط آب و هوایی 


۹۹ 


یک گونه کفایت نمی‌کند و بهتر است تا توان‌سنجی با توجه به 
ویژگی‌های ارقام مختلف آن گونه انجام گیرد زیرا ارقام مختلف یک 
گیاه رفتارهای فنولوژیک یکسانی ندارند و همین امر بر دوره رشد و 
مکان‌های مستعد رشد آن‌ها تأثیرگذار است. مطالعات پیشین حکایت 
از افزایش سطح مطلوب کشت خرما در کشور تا ۲۱۰۰ دارند (۱۵) اما 
تمایز این مطالعه نیز نسبت به سایرین (۰۳ ۱۳ و ۱۵) علاوه بر استفاده 
از مدل اقلیمی 0834 و سناریوهای جدید انتشار (0۳2.6 
5 30۳6.0 و 36۳8.5 پیش‌نگری پراکنش خرما با توجه 
به ارقام آن در سطح کشور و تعبین مطلوب‌ترین استان و شهرستان 
کشور جهت کشت ارقام منتخب است. درحالی که در مطالعات گذشته 
پیرامون پیش‌بینی پراکنش خرماء به ارقام آن توجهی نشده بود؛ 
بنابراین» تحقیق حاضر نتایج مطمتن‌تر و کاربردی‌تر برای بخش 
کشاورزی کشور به همراه دارد و این روش برای کاربران انتخاب 
بهترین رقم از هر گونه را در محل کشت فراهم می‌کند. 


برای کات گنها کاهان یابا ی آسای فازهای ع‌ضات کی 
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543-۰ :(152)04 ممصمزم آمعانه‌تبي۸ ۵۶ لممتتاه[ م1 .ومتتقصهعو معصقهط متفصصتاه معببظ تملصن «المتاصه)وطاناه عفهمم1801 
۲ .2)68) ,۱۲.۹ عنام ط مملاتاطاتتاونل )و۲۵۲۵ 2۲00۷00۵0 متفه گم عصتام0مصظ زممتاصه صصناصصل‌ن۷]2 :2016 .1.0 بع‌ماع ۱۷۷ 
779-۰ :261 )صمجصممهص2] مه ۳۴۵۵۱۵۵ 

(۷۵۲۵ ۳۸:۲۵6۵) دمنطمهافلم (۳۱۱۵) متصجعته ۵۶ عصتاه0مص بواتاتات ]۳۱۵0162 .2019 ۲۰ ۷۲۱۵۹۵۲1 220 ربکا 0201ظعع۲۱ ,.۱۷۲ 727201 
مهتصه1 .رممصز هم صهفه:‌مطک ما )همه )و۳۵۲۵ فط‌لهنهه ما (رامموا) ماه مامتها مصلفت 
0۰ :(4)03 1۲01027 وطامعظ ۵۶ لمصتتاه[ 

ص ومم6م5 )ههام گه صمتابطاتتاوتل ام)اطامط مط عصتام۱۷۵0 .2013 ۳۱۰ 04تهعهطهوز نز مه ری مهب تدم ۷ ص2۲6 
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۰ نشریه آب و خاک. جلد ۳۵. شماره ۶ بهمن - اسفند ۱۴۰۰ 


اوعد طلز صهلوع۳ صل) .212 :(7)3 4صهامعمه؟ .0مطاعصه بزممتاصه حصتاصصرلتقصظ رها جصرم) صفاناگ ۲۵2 ۵۶ و0‌صفام‌عصد: مطا 
(200تادا2 


نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) 8 زک 40صه ۲۲26۵ ۵۶ اممونته[ 
جلد ۰۳۵ شماره ۶ بهمن - اسفند ۱۴۰۰ ص. ٩۰۹-٩۲۲‏ باطو ات 909-2 .0 ,2022 ۲60۰-۷۲2۲۰ و6 .0 و35 ,۲۷۵۲ 


0 ۵66( ۳۱۵۱۵۱۲۲۱ 200 ماه 0۲ 0۲۵60 ۱ معمصفطن مستان]۳۲۵0 
۲ *21 6 طر ۲:2۵ 


خقطاو0۳] .۸ ره زامد۱ اقطاطاوم؟ رل نامه 6.۸ 
08-09-01 :16061۷60 
28-11-01 :۸66060 


2۵ ۷۵۲۱05 06 10۶ 000 20۲۵ ع‌صژمنال هتم ور والحطاماع ومیاوود مقصصبط تدمتاتن مج معط ۵۶ مصرم مممتام00 1۱۳۸۳۵ 
طاً 0۶ اصامصح عمط 4ص عمامعو لهتتتانه‌تجوه مط صا تمامع؟ 076ا0ع1ه صح و1 ممنوع؟ طموع ۵۶ متفصصاه م1 مممت)هلتام00 
جممتمنلم0 م0 0۲ عصعا ما 5۵6080 فه؟ ت۱۱ رومام عملمنال 026-010 7۷۵۲۱05 عط ۵ ممم و1 ضوع .صمتامنالمم 
6 موه مه وفهمنعع۲ 210 ما )2020 صقه طمنطه ۵۶ طمعع ,فمهع5۵ 4000 صح حععصعع 200 فقظ عصقام فنط؟ .عا۵۲مه 20 
مطا صمظ مها متاموملع1 امعم هچ وا 6 .ععه۵۱ تهممتم قاطا «مصممتله متصمجمعی مضه ممتامنالمتم افمطعنط عطا 
فعامو م۱۵ که وهای از 0۵ ومع 0متصتاومی ۶۵۲ وستوامن وععبوع0 10 )فهع1 2 05ععه عقطا «اتحصع؟ مدعممحصلهظ 
8 )ص۱2 فنط1 .عععتاو ۵۱4 متصنممصه ۱۱1 وتتوامن وععنوع0 4 ب«ماهها فعتنمته‌مجصع] هه رفتتوامن 0682665 10 ۵۵100 
۰ 1۳۷ 200 ]0 له ما رام )مهن لمع ام تلماتلمین 1۳۷۵ عمصمعه مه فممتاتومی لفامممصممتتجه ما 6991و 
هه ۷2۲1۵1165 فا ۵۶ مصطمو هه روتدع۷ ۲60ص آجتع۵۷و مه نا و11۷6 عقطا افلج ۵ و1 عع) حصلوم فطا رصق قطانم فط من 
هط اطاع۵)۵۳۷0ه و1 )1 .و۷62 50 ]باهطاه ععمتع27 وم و1 1 متمجمعع هه ماصمبله۷ عتعطا آناها یلا۵ قعوع۷ 200 6۵ هب1 1۳11 
۷ 1 ۲016 ]1۳0001۲۵0 20 2۷۵ وماعنا .مه فتقع۷ معا اتاصا و0 متصمص۵عع له 0۳0068 امه 40 عع8 فلطا 
09 مم ممصممصا همان رها وقممهبتاتامممصم تقماماع عصتمه‌طاعممته 20 ,ناتسهعی 1000 بجمتاهعت اور رععصهه0رم 
۰6 و126 .تاصامی عمط ما غممصاوع* 1۳ مم)- م10 تفت م ور عم لهج ه ۵۶ ممتامناتامجمع مطا بعقع0]متمط ۲ .ماعممره 011 
0 ممتام0100 ]وم مطا معبالمع۵ صقه 20 فصمتوع 210 0۶ ۲6۵109 2 0 عصتامج0ه ۵ ماطهمجه طمهه ,ومتام۷۵2۲1 )01116760 
عطا صا طاعده عطا ۵۶ فهمنوع۲ م0111 جن ]مدمرحظا فلا رعصتصنه/۳ لهطا01۵) بعمتاهعم1 عوممتم فلا طا «مصمل‌تله متحصمطممم 
0 عععصصعفام 160 عبط تستاصع ]فهاً معط مد فصملوعع معوقط ۶ فعتنقهعه عصانا مطا ۵۶ مفمممروع مطا مضه رعتنطن] 
0 رواولع۱0 فصن هه تهانمتانوم ما مه روتمطم‌تهعوع «عمامافصتاه «الهتمعووه رومصتام‌تمونل رفح ۵1 فافتاجماهه 
مممصصمزص متبقبظ صا 1۷۵و صقم بقط) فاصقهام ماماهمتقامته ۱۵92-11۷۵0 صعلوعل مه فممتاتلجم ماقصتاه موه 
۰ 207216269 200 رقصصهع م۳ معلوعل رصع متصطمطومعع 2000 2۷6 20 فممتاتل‌جمع 

کنطا عصتراممه ظ .مها اعمصظ بدنمتاصه تحت بقدظ _مطا_ ور اوعها فط ۵۲ ممرم ءع‌مط)۷]۱۵ مضه واهته)۱۷2 
۰ 1386 0۴ 0۲6۵86866 6ظ) و۵ 0عووها فصمتوم؟ اصممع]ن ظا اوه ۳۷۱11 ومزمهمو مطه سم 0ماع01عم وه صقه 16 بحصطات01ع21 
0 ۵0 1202 م1 .وعتافتاهاه تهطاتا مه بوبتاوت جع رماع 1010 ها 0عامن0جمع قه۷ تناو تصعومتم مط 1 
27 ,۲۱۵۱۵۸۷/۱ هه عداصحین بصطلدم ملق ۵۶ وتات ۵« ۵۶ ماقل ععصووعتم ر(روماطامتنه۷ متامصصتان‌مزه) مه له حصئل۱۷۷۵۲0 
0 طونط مصمتاه لین معط صلهم 1۵7 ممرماو 0صق1 مامافانناه عمط رم ۵2860 5۱006 0صه1 هه رمتاه7عله ملق [۳۱۵)۵010102162 
۵ .8 200 ,6.0 ,4.5 ,2.6 0۶ وممصوعد متاهتلهتان ده عم 4قنن بقلم لهمنع10مصمطم 4ص روعتناهتمم‌مهه۱] 10۷ 
ملق 0۱60160 ۵0 ۵۶ حمتاح لته 107 تصملها ۵۶ فصعها ما مصمتعع؟ حتصام همم ماقصصتاوه 20 )عتعتج ما 1۷960 
۰ ]6160 عطا و2 106۲60ف۵م ق2/ ملتقعععو فنطا ,4.5 ماتقصهعه صا ناه ۶ مسبلم۷ تعطونط عط م6 فان .عمتامتته۷ 
,(ط)۴) دمتتقصععد ممتفحطنل مه رلممصظ مامتان 009۱۷۲4 مطا متفه فمتهباو فیاماعم ص۳0 )عنم ود رتتای وتط 1 
ملق 0۴ ممتامتلعتن هن مفمتلناه فنامدهزج مات روتهتتالنه _ فلا ععتصوعومه ممتاباطاتتعنل مق ۵ ممتاهت0ع۵۳ 200 
0 جمتاصعمااه رصح 0210 ۵0۲ 2۷۵ ممتاباماتتاوتل 

211 220 بواصجت) ۵۶ وه ممتاه تایه مجح ومتاباطاتتاوتل مطا عمط 760«مدی وپلناوعم مظ ۲ خصمتعویکزظ 20 و6انعع1 
6 1386 200 ,0601۳6866 ۷۱1۱ ونان تقصوی گم ممتاج/ لته ۵۶ میج ماصاهاتاه عطا معتتانط معط صا فصح رصع مره 
0 ۱6۵655101117 01مصه فط) 2 09۵0و اوعا مکتصامهل ,عفهعمص1 از تایه ملظ ۵۶ ممتاجب لین ۵۶ 2۲62 
,1 10ظ) وعاصاملته۷ و1۵۱0 ۱2)60ععتناهممصها هه طملرماتن ت۸۱ مطا جم 0عقهه مه ممتهب تایه ۵۶ لمتاصماوم فطا 
,۰۲۳۵۲6۵۴0۲6 .0010۷275 ۵۶ عصداع0مصه صمتایاطاتافنل معط صم )مهمرحطا کصهمتکنصولو )ومصصر فطع 40 (10 مدظ مضه ر8 10ظ ,6 10ظ 
مامتامم5086 0۲۵ 0600۲96 مفصتقام مط) ۵۶ دالنطامم؟ مطا «اافتمعمووه رصم مها ۵۶ ماتهم موجه عصلفتد ما ۳ 
00 200۱ و1 وبه تایه ۵۶ طاومع لقصصتاوه معط عم )عمط حصیتمصت‌نمجظ فط) صقمطا رتصعوععم 2 بقطا م5 ,صمله۲تانه ها 


رعطتصصداظ مصه مومع ۵۶ انم رتمووع]۵ظ ملقتهموفخ هه ۱۷۲۵۱۵۵0۲0۱0۵ لهعبهانه‌تبيد طا م12صهن ,۲,1۲ -2 4صه 1 
۰ ,1512۳0217 ۵۶ روع۷ تون 

(26.1. 60.01 ۵ امططومط! رز :اتمعصظ میمصت طممومتزمن -۶) 

ماتافصا طمتمعومک فاتب! ۲۲۵۵162 مه حمصلدظ مهب ۵۶ ۲۲۵۶6950۴ اصداو[و۸۵ -3 

1۵]: 3 3 


۲ شریه آب و خاک جلد ۳۵. شماره ۶ بهمن - اسفند ۱۴۰۰ 


لح صهاعنه ص اه تطحطعصوی رتصهوععج ۸ .وع20عع0 عصتصمی فطا صا فتمامجظ 1200 ]هام طموع ۳۸1۱1 ]1 روتعامظ 
۲ م3) ما ۱۵۱/۵۷ .صمتاهب تایه مجتاانه ما۱2 مه فیصوت ۵۶ معتج 065172016 )دمح مطا فقط عممتاميم صفاوعطمناظ 
ام صا عهب تایه ۲271 قح باه 2ه7بطه ما عدبتاانه تهاجمن مطا ۵ ۷۱11 معته ممتلهبتانه ماصاجتتوعل )دمص فص ر20عع0 
۲ ۷۵۵ مها 1۱۷۵۵ -عع۱۵ بالمامعموه مصه اهتصصهوم ۶0۲ 0242 له صتان۷۷۵۲۱۵ مصلمنا فطع نام مفله ۳28 ]1 .اه 
عمط ۵۶ علن1 ما عصتیل تصقام معط «معافعل صعه عقطا فهعنممتهم‌جصع) ما همه طعنط بقع عععطا ما موبیمععظ .عصمتم1ناه 
2 276 ومع ات مه مدع ووعنامع گم لمح ,060 امصا مه مه ممتاد نت ۵۶ تا متحرمجمعع مطا معبا0ع۲ مه 1116 و1 

۰ ۱ 0۲ امد عصتاوعص ۵۶ کلوزر فظ1. .اصمصصوع7* 1 تم -هه10 


۷ /۱۷۱۵:۳۳۱ ,۲۱2۱2۷1 رتقاصدت رصق راتازممانته منهج مملاهتالیت بلعمصه 0۵4 :6۲۱۷۵0۸۵۵۵ 


